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LE MACROALGHE DEI SUBSTRATI DURI DELLE ISOLE DELLA LAGUNA DI VENEZIA
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Riassunto

La comunita macroalgale dei substrati duri di alcune isole della laguna di Venezia ¢ stata studiata nella prima-
vera e nell’autunno del 2000. Complessivamente nelle due stagioni sono stati rinvenuti 78 taxa algali: 38
Rhodophyta (48.7%), 18 Phaeophyta (23.1%) e 22 Chlorophyta (28.2%). L’esame dei parametri strutturali, quali
numero di taxa, ricoprimento specifico e totale, biomassa, rapporti Rhodophyta/Phaeophyta e
Rhodophyta/Chlorophyta ha evidenziato una comunita algale in generale scarsamente strutturata, con prevalenza di
alghe eurivalenti o appartenenti agli ordini Rhodymenietalia e Ulvetalia, riconducibili a condizioni ecologiche di
eutrofia e torbidita. Lo studio ha inoltre permesso di segnalare una nuova specie algale per le coste italiane origina-
ria di altre aree geografiche, Lomentaria hakodatensis Yendo.

Abstract

The macroalgae of hard substrata of the islands of the Venice lagoon.

A study of phytobenthic communities of the Islands of the Lagoon of Venice has been carried out on the hard
substrata from +40 cm to —100 cm (midlittoral and sublittoral zones). 78 taxa were found in the two seasons (spring
and autumn), 38 Rhodophyta, 18 Phaecophyta e 22 Chlorophyta. The structural indicators show a sparely structured
phytobenthic communities with a prevalence of eurivalent algae or belonging to the Rhodymenietalia and Ulvetalia
orders suggesting eutrophyc and turbidity conditions. Lomentaria hakodatensis Yendo, new specimen for the algo-

logical flora of the Italian coasts, native to other geographical areas, have been found.

Introduzione

Nel corso di questo ultimo decennio sono stati eseguiti
vari studi sulle macroalghe dei substrati duri della Laguna
di Venezia, che erano stati in precedenza trascurati a favo-
re dei substrati mobili. In particolare sono stati esaminati i
substrati duri dei moli foranei, delle aree portuali e del cen-
tro storico, (CURIEL et al., 1999, 2001a; MARZOCCHI et
al., 2001, in stampa; SFRISO, 1987; SFRISO et al., 2002).
Tutte queste ricerche, oltre a portare ad una conoscenza dei
popolamenti, hanno evidenziato anche la presenza nella
laguna di Venezia di numerose specie algali sino ad allora
mai segnalate (CURIEL et al., 1996, 2001b, 2003).

In questo lavoro sono riportati i risultati di campiona-
menti eseguiti nella primavera ed autunno del 2000 in
alcune isole della laguna di Venezia in cui era possibile tro-
vare substrati duri omogenei che permettessero 1’utilizza-
zione di una metodica di campionamento standardizzata. I
campionamenti sono stati condotti in comunita nelle quali
si possono ipotizzare condizioni di stabile equilibrio bio-
nomico.

In questo lavoro viene segnalato inoltre il rinvenimen-
to di Lomentaria hakodatensis Yendo, una specie algale
nuova per la laguna di Venezia e recente anche per il
Mediterraneo.

Area di studio

Le indagini sono state condotte in tredici isole della
laguna, di cui dodici situate nella laguna centrale, a nord e
a sud di Venezia, e una nella laguna sud (Chioggia) (Fig.
1). Nelle isole di Murano, Burano e Chioggia, essendo di
dimensioni maggiori, sono state posizionate due stazioni di
rilievo, mentre nelle altre, ¢ stato eseguito un solo campio-
namento. Complessivamente sono quindi stati indagati
sedici siti con una replica in primavera ed una in autunno.

La salinita, in considerazione del costante flusso
mareale in cui sono soggette le isole indagate, risulta
mediamente elevata con valori compresi tra 28-34 %o,
mentre nell’isola di Carbonera per la vicinanza della foce
dell’Osellino, si raggiungono minimi di 21 %o
(MAGISTRATO ALLE ACQUE, 2000). Come rilevato anche
da altri autori (RELINI, 1995; SCONFIETTI, 1998), la sali-
nita non evidenzia grandi variazioni tanto che la Laguna
centrale, per la mancanza di importanti affluenti, puo esse-
re equiparata oramai ad un ambiente portuale. La tempera-
tura ¢ variata tra 4-5° C in inverno e 26-27° C in estate
(MAGISTRATO ALLE ACQUE, 2000). Per strutturare la
comunita dei popolamenti bentonici diventano quindi fat-
tori importanti la vicinanza a centri urbani o industriali, il
ricambio idrico e la torbidita dell’acqua.
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Fig. 1 - Area di studio con le 16 stazioni di campionamento.

Materiali e metodi

I campionamenti sono stati effettati sui substrati duri
con superfici verticali e la tipologia del substrato ¢
variata dal laterizio, alla pietra d’Istria o a manufatti in
cemento. Sulla sponda verticale che delimita I’isola dal-
I’adiacente canale, ¢ stata raschiata una superficie della
larghezza di 20 cm tra la quota di +40 cm e —100 cm sul
livello medio mare (fornito dal Centro Maree di
Venezia) per una superficie complessiva di 2800 cm? (20
x 140 cm) interessando principalmente i piani mesolito-
rale e infralitorale. Le macroalghe sono state conservate
in acqua di mare e formaldeide (4%) per la successiva
determinazione al microscopio ottico.

In ogni stazione sono stati rilevati il numero di taxa,
il ricoprimento specifico e totale, il rapporto R/P (n°
taxa Rhodophyta / n° taxa Phaeophyta), il rapporto R/C
(n® taxa Rhodophyta/n°® taxa Chlorophyta), la biomassa
totale (g peso secco/m?) e I’indice di Shannon secondo
la formula modificata da BOUDOURESQUE (1971). I
rapporti R/P ed R/C sono qui utilizzati come indicatori
ambientali secondo quanto proposto da CORMACI et al.
(1985), SFRISO et al. (2002) e MARZOCCHI et al. (in
stampa).

Per raggruppare le stazioni ¢ stata utilizzata la clu-
ster analysis, considerando sia la presenza/assenza dei

48

taxa sia il loro ricoprimento. Questi ultimi dati sono
anche stati trasformati per ridurre il peso delle specie
con ricoprimento elevato (CLARKE & WARWICK, 1994).
L’identificazione dei taxa piu significativi dei raggrup-
pamenti tra le stazioni ¢ stata ottenuta con la procedura
SIMPER del programma PRIMER (CLARKE &
WARWICK, 1994).

Nel lavoro viene fatta una valutazione dell’ambiente
lagunare oltre che attraverso le caratteristiche floristiche
dei popolamenti, anche con ’analisi dei parametri strut-
turali della comunita algale, degli indici biologici e del-
I’analisi statistica degli stessi.

Nella tabella 1 sono riportati i valori dei parametri
strutturali rilevati mentre nella tabella 2 viene riportato
I’elenco floristico con la completa nomenclatura dei
taxa e i relativi valori di ricoprimento secondo la scala
di Braun-Blanquet.

Risultati e discussione

Nelle due stagioni di campionamento sono stati iden-
tificati 78 taxa algali costituiti da 67 specie, 1 subspecie,
4 varieta e 6 taxa a livello di genere per un totale di 39
Rhodophyta, (50.0%), 18 Phaeophyta (23.1%) e 21
Chlorophyta (26.9%). Il maggior numero di taxa ¢ stato
rilevato in primavera (65), mentre in autunno scende (59)
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Tab. 1 - Parametri strutturali della comunita algale (P=Primavera, A=Autunno). Per il rapporto R/P & riportata anche la percentuale delle stazioni dove ¢ determinabile.
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Tab. 2 — Elenco floristico con valori di ricoprimento secondo la scala di Braun-Blanquet.
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Fig. 2 — Numero di taxa rinvenuti nel corso della ricerca.

a causa della riduzione delle Phaeophyta (Fig. 2). Nella
stagione autunnale non si rinvengono infatti le specie
appartenenti al genere Asperococcus, Hicksia, Punctaria
e Scytosiphon e le specie Desmarestia viridis e Undaria
pinnatifida. Permangono invece in questa stagione Fucus
virsoides, Sargassum muticum ¢ le specie del genere
Dictyota.

Dei 78 taxa rilevati tra la primavera e I’autunno, 19
sono presenti solamente in primavera e 13 solo in autun-
no, mentre 47 risultano comuni ad ambedue le stagioni
(Fig. 3). La componente algale che presenta la maggiore
variazione ¢ quella delle Phaeophyta, che predilige i mesi
invernali-primaverili, rispetto alle Chlorophyta e alle
Rhodophyta che sono pilt o meno stabili.

Il numero di taxa per rilievo (Tab. 1) ¢ variato da
minimi di 10 e 17, rispettivamente in primavera e in
autunno, nell’isola di Sacca Sessola, a 36-37 taxa, nell’i-
sola di S. Clemente. A conferma di una minore biodiver-
sita, valori bassi del numero di taxa sia totale che medio,
si rilevano anche nelle isole Ex Poveglia, Mazzorbo e
Carbonera.

L’esame dei syntaxa evidenzia in generale una predo-
minanza in ambedue le stagioni delle specie eurivalenti e
diverse (specie di cui non & nota la syntaxa) (Fig. 4).
L’ordine Ulvetalia (Molinier, 1958) ¢ ampiamente rap-
presentato nelle stazioni, sia come presenza che come
ricoprimento, da Ulva laetevirens, Enteromorpha intesti-
nalis ed Enteromorpha prolifera. Le specie vicarianti di
U. laetevirens rilevate in altre localita (RIZZI-LONGO &
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Fig. 3 - Confronto tra il numero di specie esclusive e quelle
comuni alle le due stagioni.

GIACCONE,1974; CECERE et al., 1991) e anche in laguna
di Venezia in aree prettamente cittadine (MARZOCCHI et
al., in stampa), sono qui poco rilevanti sia come presen-
za che come ricoprimento, e limitate alla sola Ulva rotun-
data. L'ordine Rhodymenietalia si segnala nelle stazioni
soprattutto per 1’elevata presenza e ricoprimento di
Rhodymenia ardissonei che risulta la specie dominante
nel mesolitorale inferiore e infralitorale. L’ordine
Cystoseiretalia € scarsamente rappresentato e strutturato,
non essendo mai stata rilevata nessuna specie caratteristi-
ca. La sola specie ampiamente diffusa di questo ordine &
Gelidium pusillum che colonizza prevalentemente il
mesolitorale superiore.

Il ricoprimento algale (Tab. 1) evidenzia una notevo-
le differenziazione tra le stazioni, si passa infatti da rico-
primenti prossimi al 100% o anche superiore (Murano 1,
S. Michele, Chioggia 1 e S. Clemente) a ricoprimenti del
10-30% (isole di Ex Poveglia, Sacca Sessola, Burano 1,
S. Erasmo). Il ricoprimento medio per stazione risulta
minore in autunno (44,9%) rispetto a quello della prima-
vera (53,2%) in quanto in alcune stazioni (Chioggia 2, S.
Erasmo, Carbonera e Burano 1) i valori rilevati in autun-
no erano bassi (1,9%-13,9%). Nelle stazioni con ricopri-
mento elevato le specie dominati sono Ulva laetevirens e
Rhodymenia ardissonei e in parte anche Enteromorpha
intestinalis, a cui si associano, a Chioggia 1 Fucus vir-
soides e Sargassum muticum, a S. Clemente il genere
Dictyota e Lithophyllum pustulatum e S. Michele
Polysiphonia morrowii. Come per il numero di taxa, nelle
stazioni Ex Poveglia, Sacca Sessola, S. Erasmo e
Carbonera, i bassi valori del ricoprimento confermano
I’esistenza di fattori di disturbo che limitano lo sviluppo
della comunita algale.

L’indice di diversita (Tab. 1) ha valori generalmente
piu elevati in primavera rispetto all’autunno.
Considerando le medie tra le due stagioni, I’indice risul-
ta basso nelle isole Ex Poveglia, Sacca Sessola e
Carbonera mentre a S. Erasmo il valore ¢ basso solamen-
te in autunno. I valori medi dell’indice di diversita della
maggior parte delle stazioni sono simili a quelli rilevati in
aree centrali della laguna dove i parametri abiotici (idro-
dinamismo, torbidita, salinita) risultano intermedi tra
quelli che si rilevano in aree fronte mare o verso la terra-
ferma.

In diverse isole e a volte anche in entrambe le stagioni
(Sacca Sessola), non ¢ stato possibile calcolare il rapporto
R/P (tab. 1), considerato come indicatore ambientale. Nei
siti in cui & stato invece possibile determinare tale rappor-
to, i valori medi tra le due stagioni sono generalmente al di
fuori dell” intervallo indicato come ottimale per ambienti
bilanciati del Mediterraneo (2,5-4,5; CORMACI &
FURNARI, 1991). L’elevato numero di stazioni in cui non
¢ determinabile il rapporto R/P dimostra come in molti siti
le caratteristiche delle acque non siano idonee allo svilup-
po delle Phaeophyta. Cid pud essere dovuto in parte al
fatto che si tratta di rilievi effettuati in un ambiente lagu-
nare, ma potrebbe essere importante anche la mancanza di
dati sui popolamenti estivi ed invernali, i quali potrebbero
rendere pill equilibrati i risultati ottenuti, visto che alle
nostre latitudini spesso i popolamenti algali sono soggetti
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Fig. 4 - Diagrammi circolari della sintaxa fotosociologica (Ac=Acrochaetietalia, Cy=Cystoseiretalia, Ul=Ulvetalia, Rh=Rhodymenietalia,

L.V.=larga valenza e diverse.

a notevoli cambiamenti stagionali.

In ambiente lagunare, si ¢ visto che il rapporto
Rhodophyta/Chlorophyta (Tab. 1) pud essere validamen-
te utilizzato come indice di qualita, al posto del rapporto
R/P, essendo le Chlorophyta assenti sui substrati duri
solamente in situazioni ambientali estreme (MARZOCCHI
et al., in stampa; SFRISO et al., 2002). Sulla base delle
esperienze condotte in laguna di Venezia, si ¢ visto che
valori di R/C superiori a 1,5 sono da ritenere indicativi di
una buona situazione ambientale, valori inferiori ad 1
indicativi di un forte squilibrio, e valori intermedi tra 1 e
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1,5 devono essere considerati come soglia di attenzione.
Nelle isole esaminate, il rapporto & stato calcolato in tutti
irilievi e i valori medi tra le due stagioni ci indicano che
in ben quattro isole (Sacca Sessola, La Grazia, Mazzorbo
e S. Erasmo) rileviamo valori inferiori alla soglia critica
dil.

La biomassa espressa in g p.s./m? (Tab. 1) & variata da
valori minimi di 3-21 g nelle stazioni in cui il popola-
mento algale € poco sviluppato (Carbonera, S. Erasmo ed
Ex Poveglia) a massimi di 100-200 g quando sono preva-
lenti Rhodymenia ardissonei (S. Michele, Murano 1 e S.
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Fig. 5 - Grafici di correlazione tra alcuni parametri strutturali algali e la velocita della corrente (m/s).
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Fig. 6 - Dendrogrammi di similarita (P=Primavera, A=Autunno)

Clemente) o Fucus virsoides o Gelidium pusillum
(Chioggia 1).

E stata calcolata la correlazione tra alcuni dei para-
metri strutturali commentati sino ad ora e la velocita della
corrente. La velocita della corrente, come si nota dalla
figura 5, risulta significativamente correlata con il nume-
ro di taxa, il ricoprimento e il rapporto R/C (p<0,05)
mentre non lo ¢ con la biomassa (p>0,05). Altri parame-
tri come ad esempio la torbidita, non sono disponibili per
tutte le nostre stazioni e quindi non sono stati testati. La
velocita della corrente ha pero la capacita di integrare in
sé anche altri parametri abiotici. Ricordiamo infatti che in
generale dove maggiore ¢ la corrente, maggiore ¢ il
ricambio idrico, minori sono i tempi di residenza delle
acque e dei relativi nutrienti disciolti e minore risulta
anche la torbidita. Anche la salinita non ¢ stata testata
perché essa, soprattutto nella laguna centrale, non & piu
un fattore guida prevalente, come rilevato anche da altri
autori, risultando oramai relativamente uniforme
(RELINI, 1995).

La cluster analysis applicata ai 32 rilievi eseguiti in
primavera e autunno denota una tendenza a raggruppare
le stazioni per stagioni, sia utilizzando i dati di presen-
za/assenza, sia i valori di ricoprimento dei taxa (Fig. 6).
Questa tendenza a separare i campionamenti in base alla
stagionalita ¢ in accordo con la riduzione delle
Phaeophyta nei mesi primaverili.

Utilizzando i valori di ricoprimento medi delle due sta-
gioni (Fig. 7), la cluster analysis raggruppa le 16 stazioni
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senza mostrare un netto gradiente di ripartizione spaziale.
Questo appare ragionevole in quanto lo studio non prende
in esame stazioni disposte lungo un asse idrico o un trans-
etto ideale, ma isole sparse per la maggior parte nella lagu-
na centrale, dove le condizioni morfologiche e idrodinami-
che risultano varie e mutevoli sia su grande che su piccola
scala spaziale. L’assenza di un netto gradiente, e quindi di
evidenti progressive differenze tra i vari rilievi, fa si che le
stazioni si raggruppino in modo leggermente diverso a
seconda del tipo di trasformazione che si applica ai dati di
ricoprimento algale. Con nessuna o una ridotta trasforma-
zione dei valori di ricoprimento specifico (radice quadrata)
(Fig. 7a,b), lasciando cio¢ molta importanza alle specie
dominanti, si ha un raggruppamento principale di stazioni
poste a Nord e a Sud di Venezia caratterizzate per una forte
dominanza di Ulva laetevirens € Rhodymenia ardissonei.
Di queste due specie si ricorda che Ulva laetevirens &
caratteristica dell’ordine Ulvetalia Molinier 1958, che
comprende specie nitrofile, mentre Rhodymenia ardissonei
che appartiene all’associazione Rhodymenietum ardissonei
Pignatti 1962 e raggruppa specie sciafile, ¢ considerata
specie ad ampia distribuzione batimetria. Trattandosi di
rilievi relativamente superficiali (mesolitorale e infralito-
rale superiore), la torbidita dell’acqua ¢ data soprattutto dal
particellato sospeso che deriva da attivita antropiche e
dalla risospensione dei sedimenti. L’abbondanza nelle sta-
zioni attorno a Venezia di queste due specie ¢ tale, che da
sole rappresentano piu del 70% della similarita di questo
raggruppamento.



Fig. 7 - Dendrogrammi di similarita tra le stazioni utilizzando 1’indice di similarita di Bray-Curits a diversi livelli di trasformazione dei
dati: a) nessuna trasformazione, b) radice quadrata, c) doppia radice quadrata.

Eseguendo invece una pit marcata trasformazione dei
dati (doppia radice quadrata, Fig. 7c) vengono ad assu-
mere valore anche specie meno abbondanti, ma spesso
pit discriminanti. Con questa trasformazione il raggrup-
pamento di stazioni sopra descritto alla similarita del
40%, si suddivide in due sottogruppi, uno costituito dalle
stazioni attorno a Venezia e uno da quelle situate verso il
litorale di Lido (Poveglia, S. Lazzaro e S. Clemente). In
questo secondo gruppo, oltre alle specie sopra citate, si
aggiungono per importanza anche Dictyota dichotoma
var. dichotoma e D. dichotoma var. intricata,
Gymnogongrus griffitsiae e Blidingia minima che sono
indicatrici di una maggiore vivacita idrodinamica
(GIACCONE & DI MARTINO, 2000).

Il sottogruppo delle stazioni poste attorno a Venezia,
per tipologia di popolamento algale, sembrano piu
influenzate dall’idrodinamismo locale e quindi dalle atti-
vita antropiche. Le specie caratteristiche sono infatti Ulva
laetevirens, Enteromorpha intestinalis, ¢ Bryopsis piu-
mosa tra le Chlorophyta e Rhodymenia ardissonei,
Lithophyllum pustulatum e Gelidium pusillum tra le
Rhodophyta

Un altro gruppo di stazioni che si accomuna con rego-
larita nei cluster ¢ quello che comprende le due stazioni di
Chioggia e la stazione di Burano 2. In queste stazioni il
ricambio idrico sembrerebbe maggiore in quanto, oltre ad
Ulva laetevirens, Enteromorpha intestinalis,
Enteromorpha  flexuosa,  Chaetomorpha  linum,
Cladophora spp., Bryopsis plumosa, che per altro sono
quasi sempre presenti nelle stazioni lagunari, c’¢ una
significativa presenza delle rodoficee Polysiphonia morro-
wii, Polysiphonia mottei, Gelidium pusillum e Ceramium
diaphanum. L’influenza urbana ¢ perd ancora marcata in
quanto se non si esegue una trasformazione sui dati di
ricoprimento algale, cio¢ non riducendo 1’importanza delle
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specie dominanti, si osserva che la similarita di questo
gruppo di stazioni & data solamente da quattro specie: U.
laetevirens, P. morrowii, E. intestinalis e B. plumosa di cui
Ulva da sola descrive piu del 50% della similarita del
gruppo.

Un ultimo raggruppamento ¢ dato da tre stazioni che
risultano spesso accomunate tra loro nei vari cluster
(Carbonera, S. Erasmo e Burano 1) a cui si aggiungono,
a seconda del tipo di trasformazione che si applica ai dati
di ricoprimento, le isole Ex Poveglia o Poveglia. In que-
sto gruppo di stazioni, ad eccezione di Fucus virsoides
per la I’isola di S. Erasmo, non vi sono specie particolari
che determinino la differenza rispetto ai raggruppamenti
visti in precedenza. La differenza viene data invece dal
valore del ricoprimento totale (10-30%), oltre che da
quello anche specifico di queste stazioni, che risulta
molto basso anche per specie come Ulva laetevirens e
Rhodymenia ardissonei, di solito molto abbondanti.
Questi bassi valori di ricoprimento sono molto probabil-
mente dovuti alla costante torbidita dell’acqua di queste
zone che sono in vicinanza di bassifondi.

Conclusioni

Il fitobenthos delle isole della laguna evidenzia simi-
litudini con altri studi condotti sui substrati duri lagunari
(CURIEL et al., 2001; MARZOCCHI et al., 2001, in stam-
pa; SFRISO et al.,2002). Tra la primavera e 1’autunno, si
nota una diversita nelle comunita algale dovuta non tanto
ad un cambiamento strutturale quanto ad una diminuzio-
ne delle Phaeophyta in autunno, riscontrabile sia nella
diversita floristica che nelle specie esclusive rilevate
nelle due stagioni.

La comunita algale in generale appare scarsamente
strutturata, con la predominanza di taxa a larga valenza
ecologica (50%) o di taxa appartenenti all’ordine



Rhodymenietalia e Ulvetalia, che nel complesso rappre-
sentano circa il 75% delle alghe rinvenute. I valori degli
indici di diversita risultano relativamente bassi (media
generale 1,6) e I’impossibilita di determinare il rapporto
R/P soprattutto in autunno (¢ calcolabile solo nel 44%
delle stazioni) conferma la presenza di fattori che limi-
tano lo sviluppo della comunita algale sul substrato
duro.

Il rapporto R/C risulta un utile indicatore ambientale
in alternativa al rapporto R/P, soprattutto negli ambienti
lagunari caratterizzati da eutrofia o torbidita. Infatti in
prossimita di attivita urbane, in mancanza di un adegua-
to ricambio idrico o di apporti vivificanti, o per la pre-
senza di bassifondi fangosi che accentuano la torbidita,
si nota una diminuzione delle Rhodophyta e un incre-
mento delle Chlorophyta, che determina una riduzione
del rapporto R/C.

Lo studio ha inoltre confermato la complessita e I’e-
strema variabilita di risposte ecologiche che il sistema
lagunare ¢ in grado di esprimere. Fattori abiotici, quali
la trofia dovuta alle attivita urbane, la vicinanza di bas-
sifondi che con eventi metereologici accentuano la tor-
bidita, la presenza o 1’assenza di una rete funzionale di
canali che favorisce gli apporti idrici e riduce i tempi
residenza dell’acqua, possono determinare comunita
algali anche estremamente diverse in isole vicine.
Interessante appare il fatto che i principali parametri
strutturali della comunita algale quali numero di taxa,
ricoprimento e rapporto R/P, siano significativamente
correlati con la velocita della corrente, che integra in sé
anche informazioni sullo stato trofico, la torbidita e il
ricambio idrico. Questa relazione tra le macroalghe e I'i-
drodinamismo ¢ gia stata messa in evidenza negli
ambienti lagunari o estuariali per i popolamenti algali
dei substrati mobili (MARTINS et al., 2001), mentre
richiederebbe un maggiore approfondimento per i sub-
strati duri.

Lo studio ha inoltre permesso il rinvenimento per la
prima volta nella laguna di Venezia di Lomentaria hako-
datensis Yendo (Rhodophyta, Lomentariaceae), di cui
era nota sino la presenza nel Mediterraneo solo nelle
coste francesi ( VERLAQUE & RIOUALL, 1989). Si trat-
ta di un’ alga originaria dei mari orientali (Cina,
Giappone, Corea) e delle coste pacifiche del nord
America (LEE, 1978; HAWKES & SCAGEL, 1986). 11 suo
rinvenimento a Chioggia, ¢ in accordo con ritrovamenti
gia avvenuti di alghe provenienti da altre aree geografi-
che. Nelle coste europee atlantiche e mediterranee, la
cui economia ¢ basata sull’attivita della pesca e sull’al-
levamento dei molluschi, come nel caso di Chioggia,
I’importazione di prodotti ittici appare al momento il piu
importante vettore per 1’introduzione di specie prove-
nienti da aree geografiche anche lontane.
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